Aula 6a — Morfologia matematica

Prof. Jodo Fernando Mari

joaof.-mari@ufv.br

-]
Morfologia matematica

A linguagem da morfologia matematica é a teoria dos conjuntos
Os objetos em uma imagem sao representados como conjuntos

O conjunto de todos os pixels brancos (ou pretos, dependendo da conven¢do) em uma
imagem bindria é uma representacao completa da imagem

Em imagens binarias esses conjuntos estdo em 72
Cada elemento do conjunto é um vetor bidimensional
Cada dimensao corresponde as coordenadas (x, y) de um pixel branco da imagem

As imagens em niveis de cinza podem ser representadas como conjuntos em 73
Dois componentes de cada elemento referem-se as coordenadas do pixel
O terceiro corresponde ao seu valor discreto de intensidade
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Operacdes basicas com conjuntos

Seja A um conjunto de pares ordenados de nimeros reais
Se a=(a,, a,) for um elemento de A, temos:
a € A (a éelemento de A)
Se a ndo for um elemento de A:
a & A (ando é elemento de A)
Se um conjunto ndo contém elementos:
Conjunto vazio— @

Um conjunto é especificado pelo conteddo de duas chaves
[EX] C = {w|w = —d,d € D}
C é o conjunto dos elementos, w, tal que w é formado multiplicando cada um dos elementos do conjunto D
por -1

Uma forma de utilizar conjuntos em processamento de imagens é:
Considerar os elementos do conjunto como as coordenadas dos pixels (pares ordenados de nimeros inteiros)
Cada conjunto representa regides (objetos) na imagem
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Operacgoes basicas com conjuntos

Se cada elemento de um conjunto A também é elemento de um conjunto B, ent3o...
A é subconjunto de B
ACB

A unido dos conjuntos A e B é:
O conjunto dos elementos que pertencem ou ao conjunto A, ou ao B ou a ambos

C=AUB
A B AUB
A interseccao de dois conjuntos A e B é:

O conjunto de elementos que pertencem a ambos os conjuntos

B IODRCO
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Operacdes basicas com conjuntos

A reflexdo de um conjunto B, B, é:
B = {w|w = —b,para b € B}
Se B é o conjunto de pixels que representa um objeto,
B é conjunto de pixels em B cujas coordenadas (x, y) foram substituidas pro (-x, -y).

A translagdo de um conjunto B no ponto (z,, z,), (B),, é:
(B),={clc = b+ z,para b € B}
Se B é o conjunto de pixels que representa um objeto,
(B), é o conjunto de pixels em B cujas coordenadas (x, y) foram substituidas por (x+z,, y+z,)

UFV — Campus Rio Paranaiba — Prof. Jodo Fernando Mari — joaof.mari@ufv.br — SIN392 (PER 2020)

Reflexao

- (- (F
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Translacao

T|_ (B)0,0) v By v (B2 v (B3
> >
1‘_ (B)(1,0) ,‘T (B)1,1) v B2 v Bz
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Elementos estruturantes

* Elemento estruturante (EE)

— Conjuntos pequenos ou subimagens usados para examinar uma imagem buscando
propriedades de interesse.
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o|OoO|Oo|—r|O|O|O
o|lofr|rr|I,R|O|O
O|lRr|Rr|R|rL|[~]O
RlRr|lR|R|R|R]|R
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O|lO|Rr|FR|LR|O|O
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=

O * indica o centro do elemento
estruturante

Quando omitido, o centro do EE
corresponde ao centro da matriz
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Erosao

S3do operacoes fundamentais da morfologia matematica.

Muitos dos algoritmos morfolégicos sdao derivados dessas duas operacgdes.

A erosao de um conjunto A por um EE B é:
A© B ={z|(B), < A}

A erosao de A por B é o conjunto de todos z de forma que B transladado por z, estd
contido em A.

Uma definicao alternativa para o mesmo caso.

Dizer que B esta contido em A equivale a dizer que B nao tem elementos comuns com o
fundo.

A© B ={z[(B),nA° = ¢}
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Erosao

A© B ={z|(B), < 4}
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Dilatacao

A dilatagao de um conjunto A por um EE B é:

A® B ={z|(B),NA # ¢}

A® B ={z|[(B),NA] c 4}

Uma definicao alternativa para o mesmo caso:
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Primeiramente, realiza-se a reflexao de B em torno de sua origem.
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A dilatacdo de A por B é o conjunto de todos os deslocamentos z, de forma que B (reflexdo
de B) e A se sobreponham em pelo menos um elemento.
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