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e Gramatica regular (ER)

e Gramaticas lineares

* Equivaléncia das gramaticas lineares

* Gramatica linear — Linguagem gerada

e [EX] Gramatica regular: linguagem a(ba)*

* [EX] Gramatica regular: linguagem (a + b)*(aa+bb)
e [Obs.] Gramatica linear a esquerda e linear a direita
* Gramatica regular = Linguagem regular

* Construcao de AFNe a partir de uma GR

* Linguagem regular = gramatica regular

e Construcao de uma GR a partir de um AFD
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* Formalismo gramatica:

— Permite definir tanto linguagens regulares como nao
regulares.

e Gramatica regular:
— Restricdes nas regras de producao.

— Existe mais de uma forma de restringir as regras de
producao:
* Gramaticas lineares.
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G = (VI TI PI S)

Gramatica Linear a Direita (GLD):
—A->wWBouA->w

Gramatica Linear a Esquerda (GLE):
— A->BwWoOuA->w

Gramatica Linear Unitaria a Direita (GLUD):
— Como na gramatica linear a direita e:
—|lwl|<1

Gramatica Linear Unitaria a Esquerda (GLUE):
— Como na gramatica linear a esquerda e:
—|lwl|<1
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* Lado direito de uma producao:
— Possui no maximo uma variavel

— Sempre antecede (linear a esquerda) ou sucede (linear a
direita)...

* qualquer subpalavra (eventualmente vazia) de terminais.
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* Seja L uma linguagem:

— L é gerada por uma GLD sse
— L é gerada por uma GLE sse
— L é gerada por uma GLUD sse
— L é gerada por uma GLUE.

* As diversas formas das gramaticas lineares sao formalismos
equivalentes.

Uma gramatica regular é uma gramatica linear.
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* G=(V, T, P, S) é uma gramatica.
L(G) ou GERA(G) é tal que:
—LG)={WwWET*|S=>"w}
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e @Gramatica linear a direita: * Gramatica linear unitaria a
—G=({S,AL{ab},PS) direita:
* S>aA — G=({S,A,B},{a,b},P5S)
* A>baA | ¢ *« S>aA
s A>bB|¢€
* B>aA
e Gramatica linear a esquerda: * Gramatica linear unitaria a
—G=({S}{a,b},P5) esquerda:
- S>Sha|a ~G=({S,A},{a,b},PS)
* S>Aala
s A>Sb
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* Linear a Direita:
—G=({S,A},{a,b},PS) ePétal que
*S>aS|bS|A
* A—>aa|bb

e Linear a Esquerda:
—G=({S,A},{a,b},PS), ePétal que

* S Aaa | Abb

*A>Aa|Ab| ¢
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e Suponha | w | 21 e producdes simultaneamente do tipo:
— A - wB (direita) e
— A - Bw (esquerda)

* Alinguagem gerada:

— Poderda nao ser regular;
— Consequentemente, nao é uma gramatica regular.

* [EX] E possivel desenvolver uma gramatica, com producdes
lineares a direita e a esquerda, que gera:

—{a"b" | nEN}
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e Se L é gerada por uma gramatica regular,
— Entao L é linguagem regular.

* Prova (por inducao):

— Dado uma GLUD G é possivel construir um AFNe M tal que:

ACEITA(M) = GERA(G)
* M simula as derivacdes de G.

* Demonstracdo de que ACEITA(M) = GERA(r):
— Indugao no numero de derivagdes.
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 Suponha G=(V, T, P, S) uma GLUD. Seja o AFNe

* M=(,Q,6,q,F)

—3=T
— Q=VU{q}(suponha g; € V)
—F={q} | |- L
—g,=S ‘Tipo da Producao|Transicao Gerada
A—c¢ d(A, e) =0
A—2a d(A,a) =0gs
A—-B 5(A,e)=B
A—aB 8(A,a)=8B
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* G=({S,A, B}, {a,b},PY9)
— S>aA
— A->DbB|¢
— B>aA

* M=({a,b}{SABa}5S{a}

S—aA
A —bB
A—c¢
B—2aA
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* Sel élinguagem regular, entao:

— Existe uma gramatica regular G que gera L.
* Prova (por induc¢do):
— L é linguagem regular pois:
 Existe um AFD M = (Z, Q, 6, q,, F) tal que ACEITA(M) =L
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— ACEITA(M) = L
e Seja a gramatica regular:
-G=(V,T,RYS)

«T=3
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*V=QU{S} (suponha S € Q)

* suponhaq,q,€EQ,gsEFea€l

8(q;, a) = d
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b c
do a4 gz
$ | 4 |
a b C
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S—do
qr—>¢
Qi — adk

« Dadoum AFD M = (Z, Q, §, q,, F) tal que:
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* M= ({ d, b; C}I{qOI qlr qz }r 61 qu{qO' ql’ q2 })

Transicao
- S - do
s qo —> &
= q-l —> £
u q2 —> £
(0o, a) =qo do —> ado
(o, b) =q1 do — ba
8(q1,b) =01 a1 — bay
8(q1,¢)=0q2 q1 —>cqp
5(0z,¢)=qp q2 —ca?

¢ G=({qolqllq215}l{albIC}IPIS)

16
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AEN Aula 6

minimo

Aula 7

Aula 7

GR ER
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 MENEZES, P. B. Linguagens formais e automatos,
6. ed., Bookman, 2011.

— Capitulo 3.

— + Slides disponibilizados pelo autor do livro.
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* FIM:
— [AULA 07] LINGUAGENS REGULARES — Gramatica regular
* Préxima aula:

— [AULA 08] Propriedades das linguagens regulares —
Bombeamento para linguagens regulares
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