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Sinal 
Primeira derivada 
Segunda derivada 

Derivada de primeira ordem de uma função 1D f(x): 
 

 

 
 
Derivada de segunda ordem de uma função 1D f(x): 
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Derivada de segunda ordem de uma função 1D f(x): 
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Derivada de segunda ordem de uma função 1D f(x): 
 

 

 



O Laplaciano 
O Laplaciano de uma função de duas dimensões f(x, y) é: 
 

 

 
Se separarmos o Laplaciano nas direções x e y, temos: 
 

 

 

 

 
Dessa forma, o Laplaciano discreto de duas variáveis é: 
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Variações do Laplaciano 
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O gradiente 
O gradiente de uma função de duas dimensões f(x, y) é: 

,  

 

,  

 
A magnitude (tamanho) do vetor gradiente ( ), M(x, y) é: 
 

 

 
Ou pode ser aproximada por valores absolutos: 
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O gradiente  Operadores diagonais de Roberts 
Os operadores diagonais de Roberts consideram as diferenças diagonais: 

 

,  
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O gradiente  Operadores de Prewitt e Sobel 
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