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* Forma Normal de Greibach (FNG)

* Forma Normal de Greibach — Algoritmo
* FNG — Algoritmo — Etapa 1

e FNG — Algoritmo — Etapa 2

* FNG — Algoritmo — Etapas 3 e 4

* FNG — Algoritmo — Etapa 5

* FNG — Algoritmo — Etapas 6

e EXEMPLO: FNG — Algoritmo

e Recursao a Esquerda
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* Seja Guma GLC
G = (VI TI PI S)

* Todas as suas producoes sao da forma:

A - aa
— ot € uma palavra de V*

* Palavra vazia
— Nao pertence a linguagem gerada por uma gramatica na FNG
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* Nascida em 6 de outubro de 1939
* Matematica estadunidense

* Universidade da California em Los Angeles
(UCLA)
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* Algoritmo : GLC na FNG (6 etapas)

— Etapa 1: Simplificacdao da gramatica.

— Etapa 2: Renomeacao das variaveis em uma ordem crescente

— Etapa 3: Modificar as producdes na forma Ar - Asa, em quer > s
— Etapa 4: Exclusao das recursdes da forma Ar - Ara

— Etapa 5: Um terminal no inicio do lado direito de cada producao

— Etapa 6: Produgdes na forma A = aa, a palavra de variaveis

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )



[Aula 14] LLC - Forma Normal de Greibach SIN 131 — Introdugdo a Teoria da Computag¢do (PER-3)

G=(V,T,P,S) éumaGLC | € € GERA(G)

* Etapa 1: simplifica¢cdo da gramadtica
— GLC resultante:
Gl1=(V1,T1,P1,9)

* Simplificacbes combinadas:
— Producodes vazias
— ProducgoOes que substituem variaveis
— Simbolos indteis (opcional)

— Algoritmos ja estudados!!!
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» Etapa 2: renomeacgdo das variaveis em uma ordem
crescente qualquer.

— GLC resultante
G2=(V,, T, P,, A)
*V2={A, A, A, .., A}
* A corresponde a renomeagao de S
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* Etapa 3 : Modificar as produgdes na forma A, - A.a, em
quer>s

* Etapa 4 : Exclusdo das recursées da forma A, 2> A,a

 GLC resultante:
G;=(V;, Ty, Py, A)

* Construcao de V; e Py:
— Cardinal de V, én
— A cada ciclo, B, & V;
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P3 = P2
para I variando de 1 até n
faga
para S variando de 1 até r-1 Etapa 3
faca para toda Ar — As a € P3
faca excluir A, — Ag a de P3;
para toda As = p € P3
faca P3 =P3 U{Ar =B a}
para toda Ar = Ara €P3 Etapa 4
fagca excluir A — A, a de P3;
V3 =V3U{B};
P3=P3U{Br—=a}lU{B —aB};
para toda Ar — ¢ € P3 tg ¢ ndo inicia por Ar e
alguma Ar = Ar a foi excluida
faga P3=P3U{ A —¢B };
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e Etapa 5: Um terminal no inicio do lado direito de cada produg¢do
— GLCresultante
G4 =(V;, Ty, Py, A)
— Construgdo de P:

P4 = P3;
para r variando de n-1 até 1 e toda Ar — Asa € P4
faca excluir Ar — As o de Py;

para toda Ag — B de P4

faca Ps=PsU{A =Ba}l;

— Produgdes relativas as varidveis auxiliares B,
* O lado direito da produc¢ao inicia com um terminal

para toda B — Ag By
faga excluir By —= As By de Py;
para toda As —=> a a
faga P4 =P4U{Br—=aaprl;
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* Etapa 6: produgdes na forma A - aa, o palavra de
variaveis
— Analoga a correspondente etapa da Forma Normal de
Chomsky
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* Seja G uma GLC:
—G=({S,A},{a,b},PS)GLC
*P={S>AA |3,
. A->SS|b}

* Etapa 1: simplifica¢do da gramadtica
— GLC ja esta simplificada.
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* Etapa 2: renomeacgdo das varidaveis em uma ordem crescente
qualquer

* G1 é a GLC resultante da Etapa 1:
~G=({S,A},{a,b}, PS)GLC
« P={S>AA]|aq,
. A>SS|b}

S e A s3ao renomeadas para A, e A,

* Resultando na GLC G2
- G2=({A, A}, {a,b},PS)GLC
* P={A; 2 AA, |3,
. A,->AA | b}
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* Etapa 3 : Modificar as produgées na forma A, > Ao, em quer>s
— A, 2> AA; necessita ser modificada, resultando em
- A2 AA | a
— A, AMA | aA | b

* Etapa 4 : exclusdo das recursées da forma A, - A.a
— A, > AA,A; contém recursdo (Inserir variavel auxiliar B,)
« A,>aA, | b|aA,B, | bB,
* By AAL I AAB,

B3r=p2
para I variando de 1 até n
faca
* G, éaGLCresultante da Etapa 2: peos s Varia:d; d: 1 E:'é "(1: . Etapa 3
— aca para oda Ar = As o 2
— G,=({Ay A1 {a, b}, PS)GLC fagca excluir Ay — A; a de P3;
* P={A > AA |q para toda As — B € P3
. A, > AA; | b} faca P3 =P3 U { Ar =B a}
para toda Ar — Ara € P3 Etapa 4
£ luir A, — A de P3;
« O que resultana GLC G;: e ?;c_u\l,: U1 B }'_“ s e
Vi ;
- G,=({Ay, A, By} {a b}, PS)GLC P3=P3U{Br—a}U{B —aB};
* P={A; 2> AA, |2 para toda Ar — ¢ € P3 tg ¢ ndo inicia por Ar e
. A, >aA; | b|aAB, | bB, alguma Ar — Ar o foi excluida
. B, > AA, | A)A,B, } fagca P3=P3U{ A — ¢B};
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* Etapa 5: um terminal no inicio do lado direito de cada produgéo
— O lado direito das produgdes da maior variavel A, deve iniciar com um terminal

— G, é a GLCresultante da Etapa 4:
* G,=({A, A, B} {a, b}, PS)GLC
« P={A;D>AA, |3,
. A, > aA; | b | aA,B, | bB,
. B, > AA, | AAB,}

* Substitui A, em A; &> A,A, pelas
correspondentes derivacoes
— A, > aAA, | bA, | aAB,A, | bB,A, | a
— A,>aA; | b|aA;B, | bB,
— B, > AA; | AJAB,
P4 = P3;
para T variando de n-1 até 1 e toda Ar — Asa € P4
faga excluir Ar = As a de Py;
para toda Ag — f de P4
faca P4 =PsU{A —=Bal;
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* Etapa 5: um terminal no inicio do lado direito de cada
produgdo (continuagdo!)

— O lado direito das produc¢des da maior variavel B deve iniciar com
um terminal

— B2 aAA, | bA, | aAB,A, | bBA, |

* G. é a GLCresultante da Etapa 5:
- Gs=({A,A,,B,},{a,b},PS)GLC
— P={A;, > aAA, | bA, | aA,B,A, | bB,A, | 3,
- A, > aA; | b | aA;B, | bB,
—~ B, > aAA, | bA, | aAB,A, | bB,A, |
aAAB, | bA,B, | aA;B,A;B, | bB,A;B,

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[Aula 14] LLC - Forma Normal de Greibach SIN 131 - Introdugdo a Teoria da Computacgdo (PER-3)

* Etapa 6: produgoes na forma A - aa, a composta por
variaveis

— As producodes ja estao nessa forma.

— Caso nao estejam, substituir o terminal por uma variavel que
gera apenas aguele terminal.

« EXEMPLO:
—A>bA AA;CB,
— Ficaria:
*A>DbAA,A,C_B,
*C.2cC
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e Gramatica resultante, na Forma Normal de Greibach (FNG)

¢ GFNG = ({ A1r Az; Bz }) { a) b }1 PFNGI Al)r
— Peng =1
« A, > aAA, | bA, | aA;B,A, | bB,A, | a,
* A,>aA, | b|aAB, | bB,,

* B, > aAA, | bA, | aA,B,A, | bB,A, | aA,A,B, |
bA,B, | aA,B,A,B, | bBAB, }
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e Recursao a esquerda

A=t Aa

* Frequentemente é desejavel que a gramatica nao seja
recursiva a esquerda

— Exemplo: desenvolvimento de algoritmos reconhecedores

* Algoritmo para eliminacao de recursao a Esquerda

— As gquatro primeiras etapas do algoritmo Forma Normal de
Greibach
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* Algoritmo: Gramadtica sem Recursoes a Esquerda
* G=(V,T,PS) GLC

e Etapa 1: Simplificacao da gramatica

* Etapa 2: Renomeacao das variaveis em uma ordem
crescente qualquer

* Etapa 3: Produg¢des naforma A, > Ao, naqualr<s

- Etapa 4: Exclusao das recursdes da forma Ar - Ara
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 FIM:
— [AULA 14] LLC — GLC — Forma normal de Greibach

* Prdéxima aula:
— [AULA 15] LLC — Autébmato com Pilha
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