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* Formas Normais

* Forma Normal de Chomsky (FNC)

* FNC - Algoritmo — Etapa 1

 FNC - Algoritmo — Etapa 2

* FNC — Algoritmo — Etapa 3

e EXEMPLO: Forma Normal de Chomsky
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* Formas Normais

— Restricdes rigidas na forma das producoes

— Sem reduzir o poder de geracao das GLC
* Excetuando-se a geracao da palavra vazia.

* Aplicacoes
— Desenvolvimento de algoritmos
* Destaque para reconhecedores de linguagens

— Prova de teoremas
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* Forma Normal de Chomsky:
* As producdes sao da forma:

A->BC ou A->a

* Forma Normal de Greibach:
— As producg0es sao da forma:

A - aa

* o € uma palavra de variaveis.
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* Quem é o Chomsky?

— Noam Chomsky
* Nascido em 7 de dezembro de 1928 (EUA)
— Linguista e Ativista Politico.

* Wikipédia:
— http://pt.wikipedia.org/wiki/Noam Chomsky
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* Seja G uma GLC:
G=(V,T,PS)

* Considerando que:
— A, B e Cs3o variaveis
— a éterminal

* Todas producdes sao da forma
A->BC ou A=->a

* Palavra vazia:
— Nao pertence a linguagem gerada por uma gramatica na FNC
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e Algoritmo: GLC na FNC (3 Etapas)
— Etapa 1: simplifica¢do da gramatica
*A>e (linguagem nao possui €)
*A->B (um simbolo no lado direito: terminal)
* simbolos inuteis (opcional)

— Etapa 2: variaveis no lado direito das produgoes
* Lado direito de comprimento > 2: exclusivamente variaveis
* Se for um terminal?

— Etapa 3: exatamente duas variaveis no lado direito das
produgoes
* Como transformar produgdes da forma A - B,B,...B, (n > 2)?
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* Etapa 1 - Simplificagdo da GLC
— Seja G uma GLC que nao gera &.
G=(V,T,P,S) | € € GERA(G)

— E G1 é o resultado das simplificacoes sobre G
Gl=(v,T,,P.,S)

* Eliminacao de producdes vazias.
* Eliminacao das producdes que substituem variaveis.
* Eliminacao de simbolos inuteis é opcional
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* Etapa 2 - Transformacgdo do lado direito das produg¢des de
comprimento maior ou igual a dois

— Seja G1 a GLC resultante da Etapa 1: G1=(V1,T1, P1,S)
— Ent3do G2 é GLC resultante da Etapa 2 : G2 =(V2, T1, P2, S)

* A construcao de V2 e P2:
— (para cada terminal a, suponha Ca € V2)

V2 = Vq;
P2 = P1;
para toda A — X1X2..X5 € P2 tal que n =2
faca se parare{1,.,n}, X é um simbolo terminal
entdo (suponha X, = a)
Vo =VaU{Cy};
substitui a por C; em A — X1X2...X, € Py;
P =P2U{Cq —>a};

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )



[Aula 13] LLC - Forma Normal de Chomsky SIN 131 — Introdugdo a Teoria da Computagdo (PER-3)

* Etapa 3: Transformacao do lado direito das producdes de

comprimento maior ou igual a trés em producdes com exatamente
duas variaveis

— Seja G, a GLC resultante da Etapa 2: G, = (V,, T, P,, S)
— G; é a GLC resultante desta Etapa: G; = (V3, Ty, P, S)

* AconstrucaodeV; e P3
— acada ciclo, suponha D, € V,,...,.D,, & V;

V3 = Vp;
P3 = P2;
para toda A — B1B2...Bh € P3 tal que n =3
fagcga P3 =P3-{A — B1B2...By };
Vz = V3 U { Djy,....Dn2 };
Pz =P3 U{A —-=BiDy, D1 = B2Dp,...,
Dn-3 = Bn-2Dn-2, Dn-2 = Bn-1Bn };
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e Seja G uma GLC que define Expressdes Aritméticas

* G=({EL{+ L[] x}PE)
—P={E—>E+E | ExE | [E] | x}

» Etapa 1: Simplificagdo da GLC
— A GLC j3 esta simplificada.
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* Etapa 2: lado direito das produ¢des de comprimento 2 2

* G éaGLCresultante da Etapa 1: E->x
- = esta OK
G ({ E }' { % [' ]' X }' & E) As demais produgdes:
* P={E->E+E [ ExE | [E] | x} E>EC+E|EC*E | C[EC]
C+—>+
* G2 é a GLC resultante da Etapa 2: Cx > =

- G2=({E C+, %, C[ I} {+ %[ ], x},PE) I3
* P={E>EC+E|EC+E|C[EC]|x

. C+—>+ Vs = V1
- r
S T
° C[ S [ para toda A — X1X2..X, € P2 tal que n =2
. C faca se parar€{ 1,.,n}, X é um simbolo terminal
] = ] } entdao (suponha X, = a)

Vo =Vz2U{Ca};
substitui a por C; em A — X1X2.. X, € Pp;
P2=P2U{Ci—>a};

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[Aula 13] LLC - Forma Normal de Chomsky SIN 131 - Introdugdo a Teoria da Computacgdo (PER-3)

* Etapa 3: exatamente duas variaveis no lado direito das produgoes

* Seja G2 a GLC resultante da Etapa 2:
- Gz:({ E; C+; C*I C[I c] }I{+I *I [I ]IX}I PI E)
* P={E>EC+E|EC+xE|C[EC] | x

. C+—>+
. Cx > %
. C[>1
. C1->1}

* As producdes (com mais de 2 varidveis do lado direito):
— E>EC+E|EC*E|C[EC]

— S&o substituidas por: P3 - ;/2?
- EEDL|ED2|C[D3 2= "2
« D1 C+E para toda A — B1B;...Bh € P3 tal que n=3

faca P3=P3-{A — B1B2...Bh };
V3 =V3 U {Dj,.,Dn2 };
Ps=P3U{A —-B1Dy, Dy —= B2Dp,...,
Dn-3 = Bn-2Dn-2, Dn2 = Bn-1Bn };

* D2 >CxE
* D3> EC]
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* Gramatica resultante, na Forma Normal de Chomsky é:
- GFNC = ({ EI C+) C*I C[; C]I D1) Dz; D3 }1 { +I *) [I ]1 X }I PFNCI E)

Penc={E>ED; | ED, | C; D5 | %,

. D,>C,E
* D2 < C* E — Producgoes resultantes da Etapa 3
. D, > EC

° C,>+ o

o C* S %

o C[ N [ — Producgdes resultantes da Etapa 2
. G-=>1 1}
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 FIM:
— [AULA 13] LLC — Forma Norma de Chomsky

* Prdéxima aula:
— [AULA 14] LLC — Forma normal de Greibach
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