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* Simplificacao de GLC

* Simplificacao de GLC — Simbolos Inuteis

 EXEMPLO: Simplificacao de GLC — Simbolos Inuteis

e Simplificacao de GLC — Produc0es vazias

 EXEMPLO: Simplificacao de GLC — Producgdes Vazias

e Simplificacao de GLC: Producdes que Substituem Variaveis
« EXEMPLO: Producdes que Substituem Variaveis

* Simplificacao de GLC — Simplificacdbes Combinadas
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* Simplificacao de Gramatica Livre de Contexto consiste em:
— Simplificar de alguns tipos de producdes.
— sem reduzir o poder de gera¢ao das GLC.

* SimplificacOes sao importantes para:
— Construcao e otimizacao de algoritmos.
— Demonstracado de teoremas.
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* SimplificacoOes:
— (1) Simbolos inuteis

* exclusao de variaveis ou terminais nao usados.

— (2) Produgoes vazias, da forma A - €
» Se € pertence a linguagem: incluida producao vazia especifica

— (3) Produgobes que substituem variaveis, da forma A > B
* Substituem uma variavel por outra
* Nado adicionam informacao de geracao de palavras
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 Simbolos inuteis:

— Sao simbolos ndao usados na geracao de palavras de
terminais.

* A simplificacao exclui:
— Producgoes que fazem referéncia a esses simbolos.
— Os proéprios simbolos inuteis.
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* Algoritmo: Exclusao de Simbolos Inuteis

* Etapa 1: toda variavel deve gerar terminais
— Considera todas as variaveis que geram terminais diretamente
* Exemplo: A a

— Adiciona, sucessivamente, variaveis que geram terminais
indiretamente

* Exemplo: B > Ab

* Etapa 2: qualquer simbolo deve ser atingivel a partir do
simbolo inicial
— Analisa as producgdes da gramatica a partir do simbolo inicial
* Considera exclusivamente o simbolo inicial
— Sucessivamente as produg¢des da gramatica sao aplicadas:
* Os simbolos referenciados sao adicionados aos novos conjuntos.
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e Algoritmo: Exclusao de Simbolos Inuteis
— Etapa 1: qualquer variavel gera terminais.

* Seja G uma GLC e G1 a GLC resultante da Etapa 1 do algoritmo.
- G=(V,T,RS)
— G1=(V1,TP1,5)

* AconstrucaodeVicyV

Vi = ;
repitaVi=VIiU{A | A—-a€Peaec(TUVy)*}
até que o cardinal de V7 ndo aumente;

* P1 possui os mesmos elementos que P, excetuando-se
— producg0des cujas variaveis nao pertencema V1
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Simplificacao de GLC — Simbolos Inuteis
* Algoritmo: Exclusao de Simbolos Inuteis
— Etapa 2: qualquer simbolo é atingivel a partir do simbolo inicial

 SejaG1=(V1,T,P1,S)GLC resultante da Etapa 1
— G2=(V2,T2,P2,S) é a GLC resultante da Etapa 2

T2 = &;
V2 =198 };
repita

Vo=VoU{A|X—=aABEP,XEV2};
Tp=TaU{a|X—=aapeP,XeVy}

até que os cardinais de V2 e [» ndo aumentem;

* P2 possui os mesmos elementos que P1, excetuando-se
— Producgdes cujos simbolos ndo pertencem a V2 ou T2.
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EXEMPLO: Simplificacao de GLC — Simbolos Inuteis

* Exclusao dos Simbolos Inuteis

— Etapa 1: Qualquer variavel gera terminais lteracdo| Variaveis
» Considere a GLC: inicio %

G=({SIAIBIC}I{aIbIC}IPIS) 1 {A’C}

P={ S aAa| bBb, 2 PRC. B
AZels 3 |{acs)
C->c}

Vi = J;

repitaVi=ViU{A|A—-a€Peac (TUVy)*}

até gue o cardinal de V7 ndo aumente;

S - bBb é excluida: B nao pertence ao novo conjunto de
variaveis.
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* Exclusao dos Simbolos Inuteis
— Etapa 2: qualquer simbolo é atingivel a partir do simbolo inicial

* G1éaGLCresultante daetapa 1l - . .
Gl=({A C S} {achLPS) lteracdo| Variaveis | Terminais
P={S-> aAa, inicio {S} %)

A->als,
Cc) 1 {S,A} {a}
£ {S,A} {a}
* G2 é aGLCresultante da Etapa 2 C - ¢ é excluida:
G2 = ({ S, A }’ { a }’ P, S) C e c ndo pertencem aos novos conjuntos.
P={S - aAa, T = @;
A->al|S} Va={S}h
repita

Vo=V U{A|X—>aABEP,XEV2};
To=TzU{a|X—=aapeP;,XeVy}
até que os cardinais de V2 e T2 nao aumentem;
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* Producdes Vazias:
— Sao producgdes vazias da forma A - €

* A Exclusdo de producdes vazias
— Pode determinar modificacOes diversas nas producdes

* Algoritmo: Exclusao de Produgoes Vazias (3 etapas)
— Etapa 1: varidveis que constituem produgoes vazias
* A - g:varidveis que geram diretamente €
* B = A: sucessivamente, variaveis que indiretamente geram €

— Etapa 2: Exclusdo de produgoes vazias
* Considera apenas as producdes nao vazias.

* Cada producao cujo lado direito possui uma varidvel que gera g, determina
uma producao adicional, sem essa varidvel.

— Etapa 3: geragdo da palavra vazia, quando necessadrio.
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* Algoritmo: Exclusao de Produg¢des Vazias
— Etapa 1: Varidveis que constituem producgdes vazias

e SejaG=(V, T,P,S)uma GLC
— Ve: é o conjunto das variaveis que geram €.

Ve ={ A | A—ce};
repita
Ve=Ve U{X | X—=>X7..Xqa EP
tal que Xi,..., Xn € V¢ }
até que o cardinal de V; ndo aumente;
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e Algoritmo: Exclusao de Produg¢des Vazias
— Etapa 2: exclusdo de producgdes vazias

* SejaG=(V,T,P, S) uma GLC
—G1=(V,T,P1,5S) éa GLC resultante

* A construcao de P1:

Pi={A—=a|a=c¢e};
repita
para toda A — a €P1, XE V: tal que
a=a] Xaz2, 0] 02 = €
faca P =PiU{A—=ajar}
até que o cardinal de Pq ndo aumente;
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* Algoritmo: Exclusao de Produg¢des Vazias
— Etapa 3: geragdo da palavra vazia, se necessdrio

* Se g€ pertence a linguagem
— Introduza a producdao S - €

e A gramatica resultante é:
—G2=(V,T,P2,9)
—P2=P1U{S>¢e}
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* Exclusao das Producgdes Vazias

— Etapa 1: variaveis que constituem produgoes vazia.

G=({S,X,Y},{a,b}, P S)éumaGLC

P={S—>aXa| bXb | g, lteracdo| Ve
X>al|bly, inicio | {S,Y}
Y-S e} 1 18, ¥, X}

Vem {A|Ams s 2 |i8: %X}
repita

Ve=VeU{X | X=X.XnEP
tal que Xj,..., Xn € Ve }
até que o cardinal de V: ndo aumente;
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* Exclusao das Producdes Vazias

— Etapa 2: exclusdo de produgdes vazias lteragdo| Ve
inicio | {S,Y}
* Seja G uma GLC T [§8 ¥X]
- G=({S,X,Y}, {a,b},PS) Z 1§18 ¥:X)
— P={S—>aXa | bXb | ¢,
_ X>al|bly, P1-—j{A—va|a::e};
repita
— Y>> e} para toda A — a €P;, X € Ve tal que
a=ao1 Xo2, 0] 02 = &
* G1é aGLC resultante faga P1=PiU{A —>aaz}

até que o cardinal de P71 ndo aumente;

_G]':({SIXIY}I{aIb}IPIS)
— P={S—>aXa | bXb | aa | bb,
— X=>al|b|Y}

Iteracao Producgdes

inicio {S—aXa|bXb,X—=a|b|Y}
1 |{S—aXa|bXb|aa|bb,X—=a|b|Y}
2 |{S—aXa|bXb|aa|bb,X—=a|b|Y}

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[Aula 12] LLC - Simplificagdo de GLC SIN 131 - Introdugdo a Teoria da Computagdo (PER-3)

* Exclusao das Producgdes Vazias
— Etapa 3: geracdo da palavra vazia, se necessario.
— A palavra vazia pertence a linguagem:
* S—>egéincluida

* Gramatica resultante (Sem Produgdes Vazias)
— G2=({S,X, Y}, {a, b}, P2,S)
— P2={S—>aXa | bXb | aa | bb | g,
- X=>al|b]|Y}

— Observe
* Y, originalmente um simbolo util, resultou em um simbolo indtil
— A exclusdo de producdes vazias gerou simbolo inutil

— Conclusao

* Nao é qualquer combinacdo de simplificacdes de gramatica que atinge o
resultado desejado
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* Producdes que Substituem Variaveis

— Sao producao que substitui uma variavel por outra
— EXEMPLO:
*A—>B

— Nao adicionam informacao em termos de geracao de
palavras

* Se B - q, entao
— A - B pode ser substituida por A - a
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* Algoritmo: Produgdes que Substituem Variaveis

— Etapa 1: Fecho transitivo de cada varidavel

* Conjunto de variaveis que podem substitui-la transitivamente.

* EXEMPLO:
—Se A—> BeB > C, entao B e Cpertencem ao fecho de A

— Etapa 2: Exclusdo das produgoes que substituem varidveis
* Se a é atingivel a partir de A através de seu fecho.
* SubstituiA > BporA - a
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Algoritmo: Produc¢oes que Substituem Variaveis
* Etapa 1: fecho transitivo de cada variavel

e SejaG=(V,T,P,S) umaGLC

para toda A€V
faca FECHO-A={B | A=BeA =*B usando
exclusivamente producdes de P da forma X — Y };
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Algoritmo: Produc¢oes que Substituem Variaveis

* FEtapa 2: Exclusdo das producdes que substituem variaveis

e G1 é a GLCresultante de Etapa 1
—G1=(V,T,P1,9)

* A construcao de P1

Pi={A-a|A—-a€EPea&V};

para toda A€V e B € FECHO-A

faca se B—-a€Pea&V
entdo P1 =P U{A —>a};
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* Seja Guma GLC
—G=({S,X},{a,b},PYS)
—P={S > aXa | bXb,

— X=>al|b|S|e}

* Etapa 1: fecho transitivo da cada variavel
— FECHO-S=0
— FECHO-X={S}
para toda AEV

faca FECHO-A ={B | A=BeA =%B usando
exclusivamente producdes de P da forma X — Y };
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* G=({SIX}I{aIb}IPIS)
P={S - aXa | bXb,
X=>al|b|S]|e}

lteracao Producdes
* FECHO-S=0 inicial {S—aXa|bXb,X—a|b|e}
e FECHO-X={S} S {S—aXa|bXb,X—=a|b|e}

X |{S—aXa|bXb,X—>a|b|e|aXa|bXb}

G1 é a GLC resultante Pil={A>a|A—>aEPea¢&V};

. _ para toda A€V e B € FECHO-A
Gl=({S,X}{a b} P15 faga se B—-oa€EPeagV

—P1={S$aXa|bXb, entdio P =P U{A—=>a};

— X—>a|b|e]|aXa]| bXb}
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* N&o é qualguer combinacao de simplificacdes de GLC que
atinge o resultado desejado

» Sequéncia de simplificacdo recomendada
1. Exclusao das producdes vazias
2. Exclusao das producdes que substituem variaveis
3. Exclusao dos simbolos inuteis
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* FIM:
— [AULA 12] LLC - Simplificacao de GLC
* Prdxima aula:
— [AULA 13] LLC — Forma Normal de Chomsky
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