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Expressao regular (ER)

[EX] Expressao regular

Expressao regular - Linguagem regular
[EX] AFNe a partir de a*(aa + bb)
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* Toda linguagem regular pode ser descrita por uma:
— Expressao Regular.

* Formalismo denotacional (ou gerador).

* Definida a partir de:
— Conjuntos basicos (linguagens);
— Operacdes de concatenacao e uniao.

* Adequadas para a comunicacao:
— Humano x humano;
— Humano x maquina.
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* Base de Inducao:
— P éER
* denota a linguagem vazia: @
— €éER
* denota alinguagem{ ¢}
— x é ER (para qualquer x € %)
* denota a linguagem {x }

* Passo de Inducao: ser e ssao ER e denotam as ling. R e S, entao:
— Unido: (r+s) é ER
* Denota alinguagemRU S
— Concatenacao: (rs) € ER
* DenotaalinguagemRS={uv|u€ERevES}
— Concatenacao Sucessiva: (r*) é ER
* Denota a linguagem R*
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 SeréER, alinguagem gerada é dita:
— Linguagem Gerada por r:
L(r) ou GERA(r)

e Omissao de parénteses em uma ER é usual:
— Concatenac¢ao sucessiva:
* Precedéncia sobre concatenac¢ao e uniao.
— Concatenacao:
* Precedéncia sobre uniao.

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[AULA 05] LR — Expressao regular SIN 131 - Introdugdo a Teoria da Computagdo (PER-3)

ER Linguagem Gerada
aa somente a palavra aa
ba* todas as palavras que iniciam por b, seguido por

ZEero ou mais a

(a+b)* todas as palavras sobre { a, b }

(a+b)*aa(a + b)*|todas as palavras contendo aa como subpalavra
a*ba*ba* todas as palavras contendo exatamente dois b
(a+b)*(aa+bb) |todas as palavras que terminam com aa ou bb

(a+¢)(b+ba)* [todas as palavras que ndo possuem dois a
consecutivos
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* Linguagem gerada pela ER: (a + b)*(aa + bb)
— aebdenotam{a}e{b} respectivamente
—a+bdenota{a}luU{b}={a,b}
— (a + b)* denota{a, b }*
— aaebbdenotam{al}{a}={aa}le{b}{b}={bb}

* Respectivamente:
— (aa + bb) denota{aa}U {bb}={aa, bb}
— (a + b)*(aa + bb) denota {a, b }* { aa, bb }

* Portanto, GERA( (a + b)*(aa + bb) ) é:
{ aa, bb, aaa, abb, baa, bbb,
aaaa, aabb, abaa, abbb, baaa, babb, bbaa, bbbb,... }

— Toda palavra sobre o alfabeto {a, b} cujo sufixo é aa ou bb.

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[AULA 05] LR — Expressao regular SIN 131 - Introdugdo a Teoria da Computagdo (PER-3)

 SeréER, entao GERA(r) é uma linguagem regular (LR).

Prova (por inducao):
Uma linguagem é regular sse é possivel construir um:
— AFD, AFN ou AFNe que reconheca a linguagem.

Para isso , € necessario mostrar que:

— Dada uma ER r qualquer...

— € possivel construir um automato finito M tal que
ACEITA(M) = GERA(r)

Demonstracao: inducao no numero de operadores.
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e Base de inducao:

— Seja r uma ER com zero operadores.

cr=0

— Autbmato???
*r=¢g

— Autbmato???
*r=x(x€2)

— Automato???
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e Base de inducao:
— r é uma ER com zero operadores:
* r=0@. Autbmato: M, = (0, {9, }, 64, 9, )
* r=g. Autémato: M, = (@, {q;}, 8,, g, { g }) o

* r=x(x € 2). Autbmato: M3 = ({x }, { ag, a¢ }, 65, ao, { G¢ })
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* Hipodtese de Inducao:
— r é uma ER com até n operadores (n > 0);
— Suponha gue é possivel definir um AF que aceita GERA(r).

e Passo de Inducgao:
— réuma ER com n + 1 operadores;

— r pode ser representada por (r, e r, possuem conjuntamente no
maximo n operadores)

*r=ry+r,
‘r=r,
er=r*

— Por hipotese de inducdo, existem:
M, = (£, Q, 85, Aoy, { 0y ) > ACEITA(M,) = GERA(r,)
M, =(2,, Q,, 6,, Ay, { 95, }) = ACEITA(M,) = GERA(r,)
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s r=ry+r,
— AutbmatoM = (3, U 2,,Q, UQ,U{q, qa:}, 6,90 {a:})

e /M1 Q\ e
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* r=n,
— AutbmatoM = (3, U %,,Q, UQ,, 8, g, {9 1)

ReOMC OO
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* r=r,*
— Autémato (suponha q, € Q,, g; € Q,)
- Mz(zliqlu{qm qf}l 61 qOI{qf})

€

OO
do G4
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 Sel élinguagem regular, entao existe uma ER r tal que:
GERA(r) =L

Prof. Jodo Fernando Mari ( joaof.mari@ufv.br )

[AULA 05] LR — Autémato Finito com movimentos vazios SIN 131 — Introduc&o a Teoria da Computacgdo (PER-3)

 MENEZES, P. B. Linguagens formais e automatos,
6. ed., Bookman, 2011.

— Capitulo 3.

— + Slides disponibilizados pelo autor do livro.
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* FIM:
— [AULA 06] LINGUAGENS REGULARES — Expressao regular

 Préxima aula:
— [AULA 07] LINGUAGENS REGULARES — Gramatica regular
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